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本日のトピックス 
 
1. 津波・高潮の科学 
2. 高潮災害（主に大阪湾沿岸） 
3. 津波災害（主に東北地方太平洋沖） 
4. 津波による被害と対策 
5. 津波防災・減災に向けて	
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津波・高潮の科学 
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図：Wikipediaより 

津波とは？ 
 
主に地震，火山活動，地滑りなどによる海底
地形の急変が引き金となって，圧力を通じて
海面が隆起し，それが自由長波として海洋を
伝播する現象． 
 
この自由長波は同心円状に広がり，そのうち
主に海岸に到達したものが災害を生む． 
 
津波の波長は数10km～数100kmであり，
その速度（波速c, m/s）は，水深をh (m)， 
重力加速度をg (m/s2)として 
 
 
で表される．沖合（h = 5000 m）ではcは
毎時約800km程度．津波の周期T (s)は， 
 
 
から，数分から数10分のオーダーである． 
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図：Wikipediaより 
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津波が海岸に近づくと？ 
 
波のエネルギー保存則は，波のエネル
ギーをE (=ρgH2/8, H: 波高)，群速度
をcg (長波の場案，cg=c)とすると 
 
 
 
沖合での波高Hと水深hをHo, ho，海岸
近くでHb, hbとして代入・整理すると， 
 
 
 
 
を得る．この式から，水深が半分になる
たびに津波の波高Hは約20％ずつ増加す
ることが分かる． 
湾や河口など沖から岸に向かって幅が狭
くなる地形でも増幅され，幅が半分にな
るたびに波高は約40%ずつ増加する． 
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高潮とは？ 
 
主に台風などの低気圧による海面の吸
い上げに伴う水位上昇と，向岸風によ
る海水の吹き寄せによって海水位が著
しく高まる現象．満潮と重なると特に
被害が大きくなる． 
 
高潮も長波であり，その波長は台風の
暴風半径（100 km程度）に規定され
る．したがってその周期 
 
 
は津波とほぼ同程度である．ただし，
台風とともに移動する強制波としての
性質が強く，自由波は前駆波として遠
方まで伝播し得る． 
 
沿岸域では波浪（風波）の影響でさら
に平均海面が上昇することがある． 
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図：気象庁HPより 
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Δη = ΔP/ρg	


Δη = Lτs/ρgh	


図：気象庁HPより 

吹き寄せ: wind	
  set-­‐up	
  

吸い上げ:	
  	
  inverse	
  
barometer	
  
	
  
	
  
1	
  hPaあたり約1cm	
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その他に考慮しなければならない物理機構 
 
l セイシュ 

l エッジ波 

l プラウドマン共鳴 
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高潮災害 
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台風 時期 最低気圧 最大風速 高潮 
偏差 

死者 全壊家屋 

室戸台風 1934年9月 911.6 hPa 60 m/s 4.5 m 2,702 人 不明 
ジェーン台風 1950年9月 940 hPa 50 m/s 2.1 m 398 人 19,131 
第2室戸台風 1961年9月 888 hPa 75 m/s 4.12 

m 
194 人 15,238 

伊勢湾台風 1959年9月 895 hPa 75 m/s 3.45 
m 

4,697 人 36,135 

枕崎台風 1945年9月 910 hPa 51 m/s 不明 2,473 人 不明 
Haiyan (比) 2013年11

月 
896 hPa 65 m/s 6-7 m 6,201 人 114万戸 

Katrina (米) 2005年8月 902 hPa 72 m/s 3.53 
m 

1,836 人 16万戸 

記録に残る台風・高潮災害 
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ジェーン台風	
 室戸台風	
 第2室戸台風	
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第2室戸台風 
(1961年9月) に 
よる高潮偏差 (m) 

台風経路 
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古田 隆則君 
（神戸大）提供 



室戸台風に関する報道 
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1934年9月25日。室戸台風で倒壊した花
園尋常小学校。(山本六彦氏所蔵) 

室戸台風の被害 
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Pacific	
  Disaster	
  Center	
  (2013)	


Haiyan (H25年30号) による高潮・台風被害 

Typhoon	
  Haiyan	
  attacked	
  the	
  Philippines	
  on	
  Nov.	
  
13,	
  2013,	
  causing	
  inundation	
  to	
  sweep	
  many	
  houses.	
 896	
  hPa,	
  Max	
  175	
  kt,	
  6,200	
  casual6es	
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津波災害 
（主に2011年東北地方太平洋沖地震） 
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スライド割愛 



安全レベルの合意と地域計画 
 

災害の経験・教訓を伝える 
（記憶の継承） 

17 


